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Biomassza fogalma:

Biologai eredettli szervesanyag-tomeg a vizben és a
szarazfoldon él6 és nemrég elhalt szervezetek
testtomege. /novények, allatok ,stb.

az ember nem/
Novényi eredet(i: fitomassza

Allati eredet{(i: zoomassza



A felhasznalasi lancban elfoglalt hely szerint :

Els6dleges: szarazfoldi novények

Masodlagos: az allatvilag és annak f6termékei,

hulladékai

Harmadlagos: ipari termelés emberi tevékenység
szerves hulladékai
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A biomassza, mint energiahordozo jellemzdi

Megujulasa a fotdszintézisnek koszonhet6

Energiatarolas valosul meg a létrejovo szerves anyagban
(kémiai energia formdjaban raktarozott napenergia )

Ugy hasznosithato, hogy nem noveli a légkoér széndioxid
tartalmat

Jelent6sen kisebb a karos anyag emisszio a fosszilis
tiizeléshez képest



Felhasznalas lehetbségei

Kozvetlentl tuzeléssel
- el6készitéssel vagy
- el6készités nélkil

Kozvetve kémiai atalakitas utan
- pl. elgazositas

Alkoholla erjesztés utan
- izemanyag ( etanol )

Novényi olajok észterezése

- biodizel

Anaerob fermentalas
- biogaz
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1. 1ablaza
A hazai biomassza-potencil

pr:;':i‘:;m M tonna(2) pf:f:::::(’;) | Eaesdb(e) | Bier toana( pr;f::;( 6 M tonna(2)
Gabonaféle(7) 10,7 | Szarvasmarha{19) 800 640 { Szildrd szerves(29) 5
Ebb6l:  buza(8) 3,2 | Sertés(20) i 4900 560 | Kommunalis szennyviz(30) 17

kukorica(9) 6 | Juh(21) 1100 80 { Veszélyes hulladék(31) 0.5

Olajndvény(10) 1 | Baromfiféle(22) 19400 80 | Elelm. ipari melléktermék(32) ]
Egyéb ipari(11) 33 1 LO(23) 70 60
Szalastakarmanyok(12) 7 36300 | 1420 5z2.(24)
Zoidség(13) 2 =710 e t(5)
Gytméles(14) 1 M tonna(2)
Melléktermék(15) 28-30 | Tragya*(23) 7-8
Gyokérmaradvany(16) 8-10 | Almos trigya(26) 39
Gyep, néadas(17) 3 | Higtrégya*(27) 4-5
Erd8(18) 9 | Allati termékek(28) 3-35
Osszesen(33) 7277 10-11 23,5
Minddsszesen(34) 105-110
Teljes élofa-készlet(35) 250

Forrds: Bai, 2002(36)
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Brikett

* Brikett stirtiség:
900 - 1300 kg/m3

* Nedvességtartalom:
<10%

* Fatoértek:
17-19 MJ/kg

* Meret: > 50 mm




Szalmabala

° Suruseg:
80 — 160 kg/m3

* Nedvességtartalom:
20%

* Fat6érték: 13,5 MJ/kg

» Méretei (balazo
tipusatol fliiggéen):
15 15 24 m




Faapriték

* S{irGiség (6mlesztett) :
200 - 400 kg/m3

* Nedvességtartalom:
40%: nedves
20%: légszaraz
(tobb hét szaritds utan)
* Méretei:
1-10cm * 4 cm




Hasabfa

Nedvességtartalom: <20%
(2 év tarolas)

Fatoérték: 15-20 MJ/kg

Hossz egységesithet6: 250
cm

Energiafelhasznalasa csels

Tlzelése nem
automatizalhato
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Mezégazdasagi
melléktermékek potencialja

Balas Kukorica- | Csutka Napraforgé | Venyige
szalma szar szar
Termelés 45—7,5 |10 - 13 1—1,2 04 -1 1—1,3
(Mt/ev)
Eltuzelheto 1,5-2 3-4 0,4—-0,603—0,4 0,5—0,7
m.(Mt/ev)
Nedvesseg % | 10 - 20 40 - 65 30 - 40 30 - 35 30 — 45
Fatéertek 13,5 13 13,5 11,5 14,8
18%
nedv.tart.nal
MJ/kg




A fa termeszetes kialakulasa

Napfény
0,8 KW-h
(+6450) 6 €0 4 6 HpO TRrct B Cyhiyz0p+ 60, (+6H,0)

Asszimitacio

._

Fény {energia)

Elégés
0.8 KWh
) 002 + 6 H20 tfrac— C5H-1205+ 602
‘ Ttz

Vizg6z, Hy0

£, dbra. Ak thval 1fit, térolt napenergldt hasznosH

Szén-dioxid, COo

Oxigén, Op



Asvanyi anyagok 1%

Faszén

Hlo anyagok

67%

Témegarany

Energiaarany

34. ébra. A fa szilard
és 6 anyagainak tSmeg-
@s energiaaranya

Hérpérsékl et,oC
3

1100%
10004

8007
6007

400

Aiaszén

iﬁfiegedés N Abomias Hdenergia szabadul fel idd
ezdete o 42
Swérités kezdete (kb. 240 °C-10l)
{100 °C-on)

35. 4bra. Atatliz

~égésl tolyamata
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Fafajtak ft6értéke /15% nedv./

Biikk ,Tolgy : 15,12 M] /kg
Akac : 14,76 M]J/kg
Nyar : 15,12 M] /kg
Fenyd : 15,84 M]/kg

Fazfa : 15,20 MJ/kg
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50 Vs

harmatpont
1
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0 80 120 160

a fistgaz viztartalma [g/m?]

1.3.7-5. dbra: Fiistgazok harmat-
pontja és viztartalma, normal 4lla-
potra vonatkoztatva

80
°C
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harmatpont
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30

20 _ 1 i
0 1.2 1.4 1.6 1,8 20

légellatasi tényezd

1.3.7-6. abra: A vizg6z harmatpontja,
kiilénféle tiizel6anyagok esetén
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A fatoérték valtozasa

Viztartalom : /%/ Fatoerték MJ/kg :
10 % 16,56
15 % 15,48
20 % 14,40
30 % 12,24
40 % 10,44

50 % 8,28



Szilard tiizel6anyagok égései

folymata

1. felmelegedés (<100 °C)
2. szaradas (100-150 °C)
3. pirolitikus bomlas (150-230°C; CO, C_H,)

® 4. folyékony és szilard anyagok elgdzosodasa
(primer levegé + pirolizisgaz, 230-500 °C)

* 5. szén elgazosodasa (vizgdz, CO, segitségével,
500-700 °C)

* 6. éghet6 gazok oxidaciodja (szekunder levegé, 700-
1400 °C)



Tokéletlen éges

Tokéletlen égés miatti
kibocsatas:

* CO

¢ C (korom)

eC_H_

e Elégetlen részecskék

Megel6zhet6:
e Min. 800 °C
o Légtelesleg tényez6
> 1,5
e Egési zondban
toltott ido > 0,5 s
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Fatuzelésl kazanok kialakitasa

Fes6égésu Alsoégési

i
T T. 1 1
HEAHE

ML LA 54 34 ML B
NRENNHRLRHI

Felsé elégetés Aled ald .
P 156 eig
{ategetés) gelEs



A faelgazosito kazan mikodése

Trocknung - szZaritas
Pyrolyse - piralizis
Yorverbiennung - - eldégetes

Hauptverbrennung - féégetés
Nachvertbrennung - utdégés
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CIRCUITO FUMI

M - mandata acqua calda
V - Valvole termostatiche
P - aria primaria M= | |
S - aria secondaria
F - fumi S
R - ritorno impianto . 4 r

g
i

GASOGEN G3

GASOGEN GLG3
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A faelgazosito kazanok jellemzéi

Tlizel6anyag: 50 cm-es ronkfa , hasabfa , apriték
Uzemidé: 3 - 11,5 0ra

Primer levego: 30 - 40 %

Szekunder leveg6: 60 — 70 %

Légfelesleg: 1,3 -1,7

Teljesitmény: max. 100 % - min. 75 %
Fistgazhémérséklet: (130)160 - 180 C
Huzatigeny: o-5Pa , max. 25Pa

Egésfeliigyelet: elektronikus - lambda szonda
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A kéményt terhel6 hatasok:

Uzemszert ,<alacsony ho6terhelés

Koromlerakdédas - valdszint

Kondenzacio (tiizel6anyag viztartalmatol fiigg)

Nagy huzat - labilis tizem - huzatszabalyozoé beépitése
Katranyosodas - el6fordulhat ,szamolni kell vele
Koromégeés — kicsi az esélye , de el6fordulhat
Kéntartalom nincs -

Szallé pernye kizarhaté
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MSZ EN 1443: osztalyba sorolas
Hoémérsékleti osztaly T 200
Nyomasosztaly N1,N2
Kondenzatummal W
szembeni ellenallas
Korrézioval szembeni V2 (?), V3
ellenallas
Koromégeéssel szembeni G

ellendllas



/\/

Pelletflités




A fapellet jellemzéi:

Atméré:

Hossz:
Sartiseg:
Fatoérték:
Viztartalom:
Hamutartalom:

Kéntartalom:

6, 8,10 mm

3 - 5¢m

1,12 kg/ dm3
17,6 -19 MJ/kg
7-10 %

0,5 % alatt
0,08 % alatt



A pellet mindsitése:

Kizarélag fabol késziil (agripellet = energiaftiz)
Felszin: sima, fényes, repedésmentes

[llat: enyhén édeskes

Szin: fafajtatol tugg - idovel elsziirkal
Ledaralodas: kevesebb mint 2,3 %

Tarolas: nedvesség kizarva — 1 m3 pellet = 650 kg



A pellet kazan jellemzéi:

Hoételjesitmény: max. 100 %, min. 30 %
Hatasfok: 90 % - 95 %
FiastgazhOmérséklet: 9o - 130 C

Uzemidd: beépitett tartalytol fliggben 1- 4 hét
Automatikus gyujtas , hamueltavolitas
Folyamatos szabalyozas: csiga + ventilator
Biztonsagos kiégetés

Huzatigény: o - 5 Pa, max. huzat 20 Pa



\' ‘\ ‘
IIPD
SN A
"W/ ¥

AN A










/’
Betaplalas
Also:
A tiizelbanyag mennyisége ,onmagat szabalyozza”
 Visszagyulladas veszélye fennall
e Nehézkesen szabalyozhaté

Oldalso:

e Gyors szabalyozhatésag
e Visszagyulladas veszélye

o Inhomoigén tlizagy, a pellet gyakran lepotyog a
hamuva

Felso:
 Visszagyulladas veszélye nem all fen
e Homogén tlizagy, jo kiégés
e A pellet-szint monitoringja a tiztérben nehézkes



A kéményt terhel6 hatasok:

Uzemszert ,<alacsony” hoterhelés
Koromlerakodas - el6fordulhat
Kondenzacio (méretezendd, lasd példak)
Egyenletes, folyamatos tizem

Katranyosodas - kicsi az esélye, el6fordulhat
Koromégés — kicsi az esélye, megtorténhet
Kéntartalom nincs -

Szallé pernye kizarhaté
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MSZ EN 1443: osztalyba sorolas
Hoémérsékleti osztaly T 160
Nyomasosztaly N1,N2
Kondenzatummal W
szembeni ellenallas
Korrézioval szembeni V2 (?), V3
ellenallas
Koromégeéssel szembeni G

ellendllas



Mit ne engedjunk ?

Méretezés nélkiil késziiljon

.
.
O

beépitett ventillatorra hivatkozva 8omm atméro

berendezésbe a kondenzatum vissza jusson

dalfalon kivezessék

Ne feleljen meg az eldirt tisztitasi ellendrzési
kovetelményeknek



P

K6szondm a megtiszteld figyelmet!



