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Biomasszatiizelés — fa alapu tuzeléanyagok

VIEEMANN

1. A biomassza tlizelés technoldgiai folyamatanak tervezese

2. A biomasszatlizelés tervezese:
- Tuzeléanyagok szallitasa
- Tuzelbanyag tarolé méretezése
- Tuzeldanyag mozgatasa a telephelyen, kazanhoz

3. Atuzeléberendezés illesztése a felhasznalandé tuzelé6anyaghoz

Biomassza tlizelés- fa alapu tiizeléanyagok
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Biomasszatiizelés — fa alapu tuzeléanyagok

A biomassza tlizelés technoldgiai folyamatanak tervezése

= Abiomassza tuzelés tervezése komoly korultekintést kovetel a tervez6tél, mert egy komplett
technoldgiai folyamatot kell kézben tartania:

Szempontok:

Milyen faalapu tuzel6anyagot fognak a berendezésben elégetni?
(hasabfa, pellet, apriték)

Mekkora a felhasznalasra kerul6 tlizel6anyag viztartalma ? Mekkora a
tuzeléanyag fat6értéke?

Milyen gyakran torténik a tuzeléanyag szallitasa?
Hogyan torténik a tlzeléanyag szallitasa a napi illetve a kozbensé taroléhoz?
Szilkséges-e a telephelyen kézbensé tarolot kialakitani?

Van-e igény a telephelyen bellli anyagmozgatasra? Ha igen, milyen eszkozzel
valosithatdo meg?

Hogyan juttatom el a tizeléanyagot a tlizelbberendezéshez?

VIEEMANN

Biomassza tiizelés- fa alapu tlizel6anyagok
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Biomassza — kulonbozo formaban hasznalhato fel
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A viztartalom hatasa a fltoértékre
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= A tbbb éven keresztil tarolt fa
fat6érteke mintegy kétszer nagyobb
a frissen kivagott fanal

» Egy nyaron at szaradt fa esetén a
100% nedvességtartalom 40%-ra
csokken.

» Szabad leveg6n, tobb évig tarolt fa
nedvességtartalma ~15-25%.

Lasd:
Tervezesi segedlet,
522. oldal)
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Fafajtak flitoértéke (szaraz fa, 20%-0s nedvességtartalom)

Fafajta Tomor- | Fatoérték

ség

kg/m? kWh/tkm kWh/m? kWh/kg
Tlleveliek
Lucfenyd 430 2100 1500 4.0
Jegenye 420 2200 1550 42
Erdei fenyd 510 2600 1800 41
Vorosfenyd 545 2700 1900 4.0
Lombos fak
Nyirfa 580 2900 2000 4.1
Szilfa 620 3000 2100 3,9
Bukk 650 3100 2200 3,8
Kdoris 650 3100 2200 3,8
Tolgy 630 3100 2200 4.0
Gyertyan 720 3300 2300 13.7]

1 m3 foldgaz (9,45 kWh/m3)

1 m?3 hasitott bikkfa =

= ~ 2,5 -3 kg bukkfa (3,8 kWh/kg)

~ 200 m3 f6ldgéaz

Lasd:
Tervezési segédlet,
521. oldal)

Barmely fa esetén
jellemzéen allandé
ertek!
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Brennstoffbedarf [kg/h FS]

Igényelt tuizel6anyag mennyiség a tuzeldanyag nedvesség
tartalmanak fliiggvenyében
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Tuzelbéanyag tarolé6 méretének meghatarozasa

Példa:

VIEEMANN

P .= 850 KW

Tuzelbanyag viztartalma = 40%
Igényelt tlzelbanyag mennyiség = 362 kg/éra (adat a tervezési segédlet jelleggorbéjébdl)

Napi igeny: 362 kg/6 x24 6= 8688 kg
Hetiigény: 8688 kg x 7 nap= 60816 kg

1 m3 erdei apriték sulya ~250 kg

A kazan heti tuzel6éanyag igénye: 243 m?3

Biomassza tuizelés- fa alapu tlizel6anyagok
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Tuzeléanyag tarolé méretének meghatarozasa
Példa:
P .= 850 kW

Tuzelbéanyag viztartalma = 30%
Ilgényelt tizeldanyag mennyiség = 293 kg/éra (adat a tervezési segédlet jelleggorbéjébdl)

Napi igény: 293kg/0x24 6= 7104 kg
Heti igény: 7104 kg X 7 nap= 49728 kg

1 m3 erdei apriték stlya ~250 kg

A kazan heti tiizeléanyag igénye: 198 m3

VIEEMANN

© Viessmann Werke

Biomassza tiizelés- fa alapu tiizeléanyagok
2011.11.18

9. dia



A biomassza tizelés technologiai folyamatanak tervezése

Milyen gyakran torténik a tizel6éanyag szallitasa?

Az fenti kérdésre valaszt megkapjuk:

= ha tudjuk a berendezés igényelt tizel6anyag mennyiségét, (napi, heti)

» ha a szallito jarmi szallitasi kapacitasat, (40-90m3)

» haismerjuk az igényt a tartalék képzesre

» a beszallitd lehetbségeit és szallitasi feltételeit ismerjuk

» haismerjuk a telephelyi tizel6anyag mozgasi és mozgatasi adottsagokat,
lehetéségeket

VIEEMANN

2012.03.23. © Viessmann Werke

Biomassza tlizelés- fa alapu tlizel6anyagok

10. dia



Bunker betoltés felulrol

Silo és bunker kitarolas
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Betolto rendszer

Bunker kitarolo rendszer/ tol6 padlo
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Foldbe sullyesztett tuzel6anyag tarolé
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Példak a tuzeléanyag tarolok feltoltésére

achnitt B-E

ek dar Hiader—

fir Schubriange,
Fie Belitieds T il
Aen

Berat it ar Sikibbedimien
EE

W/mm!gm Drlglioe L i ‘IL

ST T

Fadapbasobarrapbel b don Sabapbackirbaralobas
aneaprochnd W0 - FlulEH
ERspbss | Entalaraps pach EINTE 202 [abs|ls 5 Tl &

: ,Zz;:-'}’.d}’ AN A AN AN AT AN

T e s P e T e s e e e e s e e e P e g e o e e ] |

LT e e

sl nf ki
RIEET g PR 1L BT
PR

VIEEMANN

Biomassza tlizelés- fa alapu tlizel6anyagok

15. dia

2012.03.23. © Viessmann Werke



Példak a tuzeléanyag tarolok feltoltésére
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Példak a tuzel6anyag tarolok feltoltésére
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Biomasszatiizelés — fa alapu tuzeléanyagok

A biomassza tlizelés technoldgiai folyamatanak tervezése

= Abiomassza tiuzelés tervezése komoly koriltekintést kovetel a tervez6tél, mert egy komplett
technoldgiai folyamatot kell kézben tartania:

Szempontok:

Milyen faalapu tuzel6anyagot fognak a berendezésben elégetni?
(hasabfa, pellet, apriték)

Mekkora a felhasznalasra kerul6 tuzel6anyag viztartalma ? Mekkora a tuzel6anyag
fat6ertéke?

Milyen gyakran torténik a tuzel6anyag szallitasa?
Hogyan torténik a tlzel6anyag szallitasa a napi illetve a kozbensd taroléhoz?
Szilkséges-e a telephelyen kdzbensd tarolot kialakitani?

Van-e igény a telephelyen bellli anyagmozgatasra? Ha igen, milyen eszk6zzel
valdsithato meg?

Hogyan juttatom el a tizel6anyagot a tuzel6berendezéshez?

VIEEMANN
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Tuzelbdanyag tarolas és behordas
Rugodkaros bolygatémii
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Tuzeléanyag tarolas és behordas
A rugodkaros bolygatdmi miszaki adatai

Elonyok:

- Kompakt épitési méd, kisebb berendezésekhez, egy hajtomi a csigahoz és a bolygatomiihoz
- Univerzalisan hasznalhato pelletre és apritékra

- Progressziv kialakitasu a csiga menet-emelkedése

- Alacsony elektromos energiaigény, gazdasagos lizem

- kedvez6bb ar a told-padlos kivitellel szemben

Miiszaki adatok:

Szallitasi teljesitmény: 3,0 md/h-ig
(Iranyérték: az dmlesztett suly figgvényében max. 850 kW-os
tlzelb6berendezésnél alkalmazhato)

Bunker magassaga: 5 m-ig
Bunker atméré: 3 m-tél 5,7 m-ig
Tuzel6anyag: Forgacs, flirészpor, gyaluforgacs, pellet,

Faapriték P16, P45 (QM-Holzheizwerk szerint)
Viztartalom: W50-ig

VIEEMANN
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Tuzeléanyag tarolas és behordas
Eklétras tolo-padlo

VIEEMANN
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Tuzeléanyag tarolé bunker éklétras tolé-padloval, csigas
tuzel6anyag szallitassal
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Tuzelbdanyag tarolas és behordas
Eklétras tol6-padld — hidraulikus direktbetoléval
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Mobil tizeléanyag konténer éklétras tolé-padldval
Typ BCS
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Tuzeléanyag tarolas és behordas
Eklétras tolo-padlé miszaki adatai

Miiszaki adatok:
Szallito teljesitmeény:
munkahenger

Bunker magassaga:
Bunker hossza:
Munkahenger izemmaod:

Munkahenger lI6kethossza:

Feladas:
Tuzeléanyag:

Viztartalom:

Flgg a tolé-padlo szélességétél és az alkalmazott
meéretétdl, 110 kW-tdl 12 MW teljesitményi
tlzeléberendezéshez

6m-ig (korlatozza a mennyiség, a suly és a vonoero)

20m-ig (korlatozza a mennyiség, a suly és a vonoero)

hazo, vagy tolo

600 vagy 800mm

csiga, hidraulikus direktbetold, lancos szallitd

Forgacs, flrészpor, gyaluforgacs, pellet, faapriték

P16, P45, P100 (QM-Holzheizwerk kézikdnyv szerint),

kéreg (alkalmazasa el6tt a gyartd véleményét kérni, flgg a

tuzelbanyag szallitdé rendszertdl)

W 60

VIEEMANN
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Tuzelési modok attekintése

A szilard biomasszak tartomanyaban

Tuzel6anyag

A tizeléanyag
lehetséges viztartalma

A tizel6anyag
lehetséges
szemcsemérete
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por aranya
FUstgaz emissziés
ertékek
Teljesitmény
szabalyozas

Pellet és
faapriték
alacsony

homogén
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Tuzelési modok: rotacios tuzelés
Pyrot 80 - 540 kW

m Tuzelb6anyag alkalmazas W35 - ig
m Atartdozkodasi ideje a tlzelGkamraban hosszu

m Az éghet6 gazok keveredése a szekunder
levegbvel optimalis

m Az éghet6 gazok finom perditése a rotacios
ventilatornak koszonhetben (szabadalommal
védett)

m Alacsony emisszios értékek a Low -
Particle — tlizelés eredmeényeként

VIEEMANN
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Tuzelési modok: alatolo tlizelés
Pyrotec 110 - 4 000 kW

Univerzalisan alkalmazhat6 a legtobb tluzeléanyagra
szaraztol (W5) a nedvesig (W50)

Kivaldan szabalyozhato a teljesitménye

30% és 100% kozott

A mozgo tolorostely biztositja a rostély feluletrdl a
hamu eltavolitasat a mélyen fekvé hamucsigahoz

A hamueltavolitoé csiga hévédelme hamutakarassal

VIEEMANN
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TlUzelési modok: Sik tolorostély
Pyroflex 110 - 13 000 kW

Funkcié garancia W=60%-ig

A megadott teljesitmények W=45% -ra vonatkoznak

Low NOx — tizel6kamra

A tuzelbanyag betolas csigaval, vagy vizzel hitott

betoloval

m Nyugodt parazsagy, ezaltal alacsony a szallé pernye
tartalom

m Kulonb6z6 tuzeléanyagok alkalmazhatdk

m El6feszitett rostélytagok, alacsony lehullé hamu tartalom

m Teljesen automatizalt hamueltavolitas

\V/| EEMANN
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SZOLNOK SZECHENYI FUTOMU

BIOMASSZA KAZAN PROBAUZEMI TERMELESI

ADATAI
Mennyllseg Mennyiseég
egyseg
Vasarolt faapriték tonna 1 656
Atlagos fiitdérték GJ/tonna 9,43
Atvett hémennyiség GJ 14 266
Kivaltott foldgaz m3 470 599

mennyisége

U tlzeléanyagok

VIEEMANN



Levegotisztasagvedelem

A 23/2001 (XI1.13.) KoM rendelet 1. szamu mellékletében elbirt és mért értékek

viszonya
. , Hatarertek Mert atlag
Mert alkoto mg/Nm3 mg/Nm?3
CO 250 19.8
MO (hor 650 209.5
ként)
SO2 1000 8.1
Szilard anyag, 150 0.6
por
Nem metan 50 20.2

szenhidrogeéen

Biomassza t
31. dia

Uzelés- fa alapu tiizel6anyagok
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Biomassza tlizelés — fa alapu tuizeléanyagok

Kdszonom a figyelmet!
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